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1. Karta projektu zgodna z zaakceptowang oferta

Lp. | Nazwa Wyszczegdlnienie

1. Panel fotowoltaiczny | Typ:

llos¢ paneli PV:

Moc znamionowa modutu:

SPRAWNOSC MODULU

2. Inwerter/ falownik Typ:

Moc znamionowa:

Sprawnosc¢ europejska (97%):

Rodzaj falownika: ......... fazowy.

2. Oswiadczenie Projektanta

Opracowanie techniczne wykonane dla potrzeb realizacji inwestycji na budynku / na gruncie,
sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Opracowanie wykonano zgodnie z umowg oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na
cel, jakiemu ma stuzyé.

Projektant/Wykonawca o$wiadcza ze projektowana instalacja fotowoltaiczna dobrana zostata
z uwzglednieniem Kkryterium zuzycia rocznego i catkowita warto$¢ energii elektryczne;
wyprodukowanej przez instalacje rocznie nie przekracza realnej wartosci energii elektrycznej
zakupionej z sieci energetycznej przez Grantobiorce w rocznym okresie rozliczeniowym.

Projektant:



3. Opis techniczny
3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynku / na
gruncie wykonany na potrzeby realizacji projektu grantowego pn. : ,Ekoenergia — montaz
instalacji fotowoltaicznych na potrzeby gospodarstw w Gminie Kroczyce”.

3.2. Podstawa opracowania
Opracowanie zostato sporzadzone na podstawie:

— Umowy z inwestorem

— Inwentaryzacji budynku

— Inwentaryzacji instalacji elektrycznej w budynku

— Obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zasad wiedzy techniczne;j
— Warunkow zwigzanych z dofinansowaniem

3.3.  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem systemu fotowoltaicznego, ktérego zadaniem jest
produkcja energii elektrycznej na potrzeby - mieszkanca. Projekt oparto 0 nowoczesne
moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne.

Zaprojektowano powigzanie systemu fotowoltaicznego z siecig energetyczng budynku.
Energia elektryczna wykorzystywana bedzie na potrzeby witasne - mieszkanca, a w
przypadku zaistnienia ewentualnych nadwyzek, bedg one przesytane do sieci dystrybucyjne;.

Projektowane rozwigzanie stanowi mozliwie optymalne rozwigzanie pod wzgledem
zarowno energetycznym jak i ekonomicznym.

Znamionowa moc instalacji jest okreslona w Standardowych Warunkach Pomiaru.
Moduty PV posiadajg jeden z certyfikatédw zgodnosci z normg IEC 61215, PN-EN 61215 lub
z normami rownowaznymi, wydanymi przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujgca.

Minimalne wymagania w zakresie modutéw i falownika

Panele fotowoltaiczne

Moc znamionowa modutu Min. 340 Wp

Sprawnos¢ modutu Min. 20%

Gwarancja na produkt Min. 10 lat

Gwarancja sprawnosci Liniowa, min. 80% wartosci nominalnej po 25 latach
Karty katalogowe i certyfikaty w

jezyku polskim

Minimalne parametry inwerterow

Moc znamionowa Moc dobrana do mocy zainstalowanych
paneli w zakresie -20% +10%
Sprawnos¢ europejska Min. 97%

Parametry prgdu, napiecia i czestotliwo$ci | Zgodnie z wymaganiami lokalnego OSD
strony AC

Gwarancja na produkt Min. 8 lat

Inwerter powinien umozliwiac :



- Gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji;
- Archiwizacje danych pomiarowych.

3.4. Charakterystyka ogélna systemu
Zainstalowane na dachu panele fotowoltaiczne bedg produkowaty energie elektryczng
przeznaczong na pokrycie biezgcego zapotrzebowania energetycznego budynku.
Zastosowany falownik ma za zadanie przeksztatcanie prgdu statego z paneli
fotowoltaicznych na energie pradu zmiennego. Falownik bedzie wytwarza¢ charakterystyke
wyjéciowg do aktualnych parametréw sieci energetycznej. W przypadku awarii sieci
energetycznej falownik nie bedzie produkowat energii elektrycznej.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV
oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. W skiad sekcji wejdg kable energetyczne uktadane na
powietrzu w korytach elektroinstalacyjnych lub uktadane w ziemi oraz rozdzielnice w Il klasie
ochronnosci IP65 z  zabezpieczeniami  nadmiarowo-prgdowymi,  wytgcznikami
réznicowoprgdowymi i ogranicznikami przepie¢ prgdu przemiennego (AC).

Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow. Nadmiary przewodow
nalezy mocowa¢ do konstrukcji aluminiowej za pomocg opasek. W miejscach gdzie
przewody sg narazone na promieniowanie stoneczne nalezy prowadzi¢ je w rurkach
ochronnych. Poszczegodlne tancuchy modutdéw nalezy tgczy¢ z inwerterem poprzez
rozdzielnice przewodami solarnymi o przekroju min. 4 mm2 W rozdzielniach nalezy
zainstalowaé ochronniki przepieciowe (DC).

4. Elementy instalacji fotowoltaicznej
Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

- zestaw modutow fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporczg dedykowang do rodzaju
pokrycia dachu lub konstrukcjg gruntowa;

- instalacja elektryczna wraz z falownikiem zapewniajgcym dostosowanie parametréw
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig lokalnego Operatora Sieci Dystrybucyjnej;

- instalacja wraz z zabezpieczeniami nadprgdowymi i réznicowoprgdowymi;

4.1. Moduty fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne sg to urzgdzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietlnego w energie
elektryczng. Przedmiotowa instalacja bedzie skfada¢ sie z paneli fotowoltaicznych o mocy

............ W kazdy.

t 3czna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi:
- instalacjaomocy ............ KWp. — ......... szt.modutéw

Kat nachylenia w miejscu montazu modutéw fotowoltaicznych wynosi ...... o,

Moduty fotowoltaiczne bedg réwnolegle montowane do potaci dachowej, zgodnie z jego
wyzej wymienionym nachyleniem. Zachowane zostang odpowiednie odlegtosci od krawedzi
dachu, okien oraz komindéw. Pota¢ dachowa, na ktérej bedg montowane moduty bedzie
dobierana z jak najlepszym dopasowaniem w celu uzyskania optymalnego nastonecznienia.



Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na Kkonstrukcji wsporczej, nha gruncie.
Umiejscowienie bedzie dobierane z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od elementéw
mogacych powodowacé zacienienie (drzewa, zabudowania, roslinnos¢, etc.). Azymut, zgodnie
z ktorym bedzie skierowana instalacja uwzgledniat bedzie jak najlepsze dopasowanie w celu
uzyskania optymalnego nastonecznienia.

W przypadku gdy w poblizu projektowanej instalacji fotowoltaicznej znajdujg sie drzewa lub
krzewy, mogace powodowac zacienienie paneli, wtasciciel nieruchomosci obliguje sie do ich
usuniecia.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczyé kablami solarnymi w podwdjnej izolaciji,
odpornymi na promieniowanie UV. Kohcowki kabli tgczy¢ ztgczkami MC4. Potgczenie to
zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV.

Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen

Panel fotowoltaiczny

-moC — Ppin=340Wp - ...

- sprawnos¢ modutu min. 20% - .........c.ceeeeeeee.

- gwarancja na produkt min. 10lat —...............

- gwarancja sprawnosci liniowej min. 80% po 25 latach - .................
- materiat ogniwa — .................

- napiecie obwodu otwartego — Vo= ...oooeeennal

- prad zwarcia — lsc= ..coovvvvinnnnnnn.

- temperaturowy wspotczynnik mocy Isc =................

- temperaturowy wspotczynnik napiecia Voc =..................

- temperaturowy wspofczynnik mocy Pmax = ...,
- waga modutu max. ...........

- obcigzenie statyczne max. .....................l

4.2. Inwertery fotowoltaiczne DC/AC
Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania prgdu
statego na prgd zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku
zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci,
uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej
(ochrona przed pracg wyspowa).
Inwerter posiada wbudowany roztgcznik DC.
Inwerter nalezy przytgczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku. Przedmiotowa
instalacja bedzie skfada¢ sie z ...szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada
wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztgcze RS485 umozliwiajace uruchomienie
systemu monitoringu.Inwertery przytgczy¢ do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku zgodnie
ze schematem elektrycznym.

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC — 1 fazowy/3 fazowy dla instalacji o mocy ...... kW
- moc znamionowa - ...........

- sprawnos¢ europejska min. 97% - .............

- Gwarancjamin. 8lat- ...............

- liczba zasilanych faz - ...............

- moc wyjsciowa maksymalna inwertera maxiny = = ceeeeeerenennnn

- maksymalne natezenie pradu inwertera (Ipcmaxt / Ipcmaxz) liny max. = = «veeeeeeeeeenns
- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Upppe min = = «-eeneeeeenene

- maksymalne napiecie WejSCIOWe U uyx iny = = «vevererereens

- liczba niezaleznych MPPT — - ...............

- sprawnos¢ maksymalna — - ...............

- stopien ochrony — - ...............




4.3. Konstrukcja wsporcza

Planuje sie wykorzystanie dedykowanej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania
modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Panele fotowoltaiczne bedg umieszczone
rownolegle z poszyciem dachu obiektu. Konstrukcje stanowi¢ bedg aluminiowe szyny
zamocowane do dachu budynku. Szyny nalezy utozy¢ i zamontowac¢ doktadnie z wytycznymi
producenta oraz z instrukcjg montazowg dostarczong do danego zestawu

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w petnym przekroju z materiatow niekoordynujgcych np.
aluminium. Konstrukcje te nie bedg wymagaly w celu zabezpieczenia przed korozja
nanoszenia i naktadania dodatkowych warstw ochronnych.

W przypadku montazu na ziemi montaz ten bedzie odbywat sie na konstrukcjach
systemowych producenta dla instalacji wolnostojgcych.

Wszystkie elementy planowanej konstrukcji wsporczej sg wykonane z aluminium z
wytgczeniem $rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej oraz konstrukciji
wolnostojgcej wykonanej ze stali ocynkowane;.

Mocowanie konstrukcji nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich srub — dedykowanych do
odpowiedniego poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji.

Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych
0 wysokosci dostosowanej do grubosci ramek modutéw PV..

4.4, Okablowanie

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji firmy....... ,
odporne na promieniowanie UV, i warunki zewnetrzne, dedykowanymi do instalacji
fotowoltaicznych.

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewnetrznym o przekroju min. 4 mm?2 Okablowanie DC bedzie
podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Okablowanie DC
inwertera podzielone powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerterow.
W celu potgczenia poszczegodlnych elementow skladowych systemu w catos¢ wykorzystuje
sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby
zapewni¢ niezawodno$¢ tgczeniowg. Przejscie kablowe do budynku bedzie realizowane
przez przepust kablowy w potaci dachowej lub przez wolny kanat wentylacyjny.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i
wtynkowe)i YKY (instalacje prowadzone w ziemi).

Przewdd AC bedzie podtgczony do rozdzielni gtéwnej lub wewnetrznego obwodu budynku,
ktérego parametry techniczne pozwolg na przytgczenie danej mocy, tzn. gdy zabezpieczenie
istniejgcego obwodu bedzie rownowazne lub wyzsze, z tym ktore bedzie montowane w
rozdzielny AC zabezpieczajgcej falownik.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych
wykonanych z listew elektroinstalacyjnych.. Trasy nalezy budowa¢ z prefabrykowanych
odcinkow. Do potgczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp.
Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki ($cienne i sufitowe), dobrane do
miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w sposdb umozliwiajgcy ,wktadanie” kabili,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potgczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisac¢ i prowadzi¢ w peszlu.

4.5. Tablice elektryczne

Dla potrzeb instalacji zabezpieczen mikroinstalacji fotowoltaicznej, projektuje sie rozdzielnice
Przytagczeniowe AC/DC, ktére nalezy zainstalowa¢ w poblizu inwertera. Catos¢ zgodnie z
czescig rysunkowa.



4.6. Instalacja przeciwprzepieciowa i potagczen wyréwnawczych

Przy wykonaniu potgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po
stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne. Moduty i profile aluminiowe przytgczone bedg do
gtéwnej szyny wyréwnawczej — nalezy potgczy¢ profile miedzy sobg i nastepnie przewodem
potaczyc¢ je z szyng wyrownawczg.

¥ aczac moduty fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikac tworzenia petli przewodoéw/kabli, w
ktorych mogtoby sie indukowac¢ napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy
prowadzi¢ przewod dodatni blisko ujemnego.

W celu unikniecia uszkodzenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow przepiecia, instalacja
fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepie¢.. Ograniczniki
przepieciowe w obwodzie DC dobrano o napieciu 1000 V DC typu 2, lub typu 1+2 jezeli na
budynku znajduje sie instalacja odgromowa i nie zostat zachowany odstep izolacyjny.

W obwodach AC zastosowane zostang ograniczniki przepie¢ o napieciu 275VAC typu 2 lub
typu 1+2 jezeli na budynku znajduje sie instalacja odgromowa i nie zostat zachowany odstep
izolacyjny.

W obwodzie DC, jezeli odlegtos¢ miedzy wejsciem kabli DC do budynku a falownikiem jest
wieksza niz 10 m zastosowane zostang dodatkowe ograniczniki przepie¢ montowane w
budynku.

4.7. Uziemienie instalacji

Uziemienie modutéw bedzie wykonywane za pomocg systemu potgczen wyréwnawczych
wyprowadzonych z osobnego uziemienia szpilkowego o wartosci rezystancji ponizej 10Q dla
potrzeb projektowanej instalacji. Potgczenia wyréwnawcze wykonywane zostang za pomocg
przewodu LgYzo 16mm? dla ochronnikéw przepieciowych oraz modutéw fotowoltaicznych. W
przypadku zastosowania ochronnikdw przepieciowych klasy 1+2 zostang wykorzystane
przewody wyréwnawcze LgYzo 16mm? do potgczenia ochronnikdw z szyng wyréwnawcza.
Montaz szyny wyrownawczej instalacji fotowoltaicznej potgczonej z uziemieniem, wykonaé¢ w
sgsiedztwie falownika oraz rozdzielnic z zabezpieczeniami.

Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe
elementy konstrukcji oraz modutéw nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyrownawczymi.

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 stosuje sie nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowej:
- Ochrona podstawowa — izolacje przewodéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona dodatkowa — samoczynne wyfgczenie zasilania w sieci TN-C-S za pomoca
wytgcznikéw nadprgdowych i roznicowoprgdowych zainstalowanych w instalacji Uzytkownika
lub w rozdzielnicy RAC instalacji fotowoltaicznej (w przypadku braku wytgcznika
réznicowoprgdowego w instalacji Uzytkownika).

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac
nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowe;j:

- po stronie DC : podwdjng lub wzmocniong izolacje dla modutéw, przewoddw, skrzynek.
- po stronie AC : ochrona podstawowa i ochrona dodatkowa zgodnie z PN-IEC 60364-4-41

4.9. Monitorowanie pracy instalacji PV
Kazda instalacja fotowoltaiczna ma mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowane;j

energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej



energii bedg prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza falownika lub w
dedykowanym oprogramowaniu.

System monitorowania posiada nastepujgce funkcje:

e wizualizacji aktualnej mocy instalacij;

e wizualizacji informacji o uzyskach energii;

e przedstawianie komunikatéw o btedach;

e gromadzenia danych.

4.10. Procedura odbiorowa instalacji
Zakonczenie i wyniki prac powinny zosta¢ udokumentowane na protokole odbioru
instalacji.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i wyniki przedstawi¢ w protokotach z pomiardw:
» Badania rezystancji izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008
lub rébwnowazna);
» Badania rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3 lub rbwnowazna);
» Badania rezystanciji izolacji kabli statoprgdowych DC.

5. Obliczenia

e Dobér przekroju przewodu po stronie AC ze wzgledu na diugotrwalg
obcigzalnosé¢ pradowa:

Wykonanie instalacji projektuje sie w sposob natynkowy, przewody zas
prowadzi sie w rurkach elektroizolacyjnych

o Maksymalny prad oddawany do sieci przez inwerter fotowoltaiczny:

Ip = .[A]
I, = 1p
I, =1y
gdzie:
I, - dopuszczalny diugotrwaty prad ptynacy w przewodzie
Dobrano przewod .......... mm?, ktéry spetnia wymagania dtugotrwatej

obcigzalnosci prgdowej wg. normy PN-HD 60364-5-52:2011

e Dobér przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia w
obwodzie tréjfazowym/jednofazowym
AU = P-1-100
U = Y-S Uy
AUy, = DU%
AUy, < 1%
gdzie:

Ui - napiecie znamionowe [V] (400V)
P - moc czynna przesytana w obwodzie obliczeniowym



I - dtugo$¢ przewodu ...[m]

v - 55 [S/Imm?] - przewodno$é elektryczna miedzi
S - przekréj przewodu [mm?]
Przewdd ...... mm? spetnia warunek na maksymalny spadek napiecia.

o Dobor zabezpieczenia przecigzeniowego po stronie AC
o Maksymalny prad oddawany do sieci przez inwerter fotowoltaiczny:

Ig =.... [A]
o Dobrane zabezpieczenie nadprgdowe: ... A
I, . [A]
o Prad zadziatania zabezpieczenia wynosi:
L =145%...= ... [A]
o Dla dobranego przewodu i techniki montazu, dopuszczalny
dtugotrwaty prad ptyngcy w przewodzie wynosi:
I =... [A]
o Spetniono warunek doboru:
L,>1,>Ig
Dobrano zabezpieczenie nadprgdowe B... [A]
e Dobér aparatéw przepieciowych
Obliczenia sporzgdzono na podstawie karty katalogowej modutu
fotowoltaicznego
o Napiecie obwodu otwartego (dla warunkéw STC) Uy = ... V
o Najwieksza liczba modutow w sekcji: M= ...
Ucpy = Un
UCPV 2 1,15 - UOC " M
Ucpy = 1,15 ...-...

Maksymalne napiecie trwate pracy ogranicznika = 1000V

6. Bezpieczenstwo eksploatacji — opracowanie ogdine

Niniejsza dokumentacja powinna byé przeczytana z uwagg i zrozumieniem zanim
podjete zostang jakiekolwiek czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.
Dokumentacja zawiera podstawowe informacje dotyczgce mechanicznej i

elektrycznej czesci instalacji modutéw
i ich potgczen z inwerterami, z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien sie
zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢
przeprowadzane przez wyksztatcony w danym kierunku i przeszkolony personel.
Bezwzglednie wymaga sie przestrzegania przepiséw BHP.



Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga spowodowac¢ powazne obrazenia
lub Smier¢ i/lub uszkodzenie urzgdzen oraz podajg sposdb na unikniecie
niebezpieczenstwa. Dla wyrdznienia ostrzezeh w tekscie dokumentacji stosowane
sg nastepujgce symbole:

Ostrzezenie elektryczne: ostrzega o0 niebezpieczenstwach
pochodzgcych ze strony obwoddéw elektrycznych, ktére mogg
spowodowac¢ zagrozenia dla zycia lub zdrowia personelu i/lub
uszkodzenie urzadzen.

Ostrzezenie ogodlne: ostrzega o sytuacjach, w ktérych mogg miec
miejsce zagrozenia dla zycia lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenia
urzgdzen spowodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.

Ogodlne zasady bezpieczernstwa
Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastepujgce
regulacje: Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do czynnos$ci serwisowych

OSTRZEZENIE! Przystgpienie do prac nalezy bezwzglednie
poprzedzi¢ wymienionymi ponizej s$rodkami ostroznosci oraz
przepisami BHP

Zapozna¢ sie z poszczegodlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczgcymi danego
miejsca pracy oraz urzgdzen.

Odtgczy¢ wszystkie zrodia zasilania. Zablokowac roztgczniki w pozycji otwartej i
umiesci¢ ostrzezenie na roztgcznikach. Po odfgczeniu inwerterow zawsze nalezy
odczeka¢ 5 minut, aby umozliwi¢ roztadowanie kondensatorow w obwodzie
posrednim.

Przedsiewzig¢ srodki ostroznosci, gdy znajdujg sie odstoniete (nieizolowane)
przewody.

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamieta¢, ze panele
fotowoltaiczne (szczegolnie ich zestawy potgczone szeregowo) generujg napiecie
(do 1000 VDC) automatycznie po ich nastonecznieniu.

Wykonaé tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci
Moduly fotowoltaiczne moga byé montowane/demontowane tylko przez
wykwalifikowane firmy specjalistyczne znajace
i przestrzegajagce normy i przepisy odnoszace sie¢ do instalacji
fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE, normy DIN, dyrektywa VDEW,
przepisow z zakresu BHP oraz osoby posiadajgce odpowiednie
swiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegdlnosci zwraca sie uwage na nastepujgce punkty:

- Przed zdemontowaniem modutdéw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ztgczki nie sg
uszkodzone bgdz zabrudzone.

- Nie instalowa¢ uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutow
Z zabrudzonymi ztgczkami.

- Moduty fotowoltaiczne, a w szczegdlnosci ztgczki i narzedzia, muszg byc¢
suche

W momencie prac serwisowych lub konserwacyjnych.



- Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie potgczenia elektryczne sg dobrze
zamkniete.

Wazna wskazéwkal!

Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga
spowodowacé uszkodzenia izolacji.

Nie wolno otwiera¢ puszki przytgczeniowej z kablami podtgczonymi fabrycznie.
Puszki przytgczeniowej, kabli i wtyczek przytgczeniowych nie mozna czysci¢ ani
smarowac substancjami zawierajgcymi olej, ttuszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac ztgcz solarnych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw, oraz mocowac inaczej
niz przewiduje to instrukcja producenta.

Modutow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywacé, ani transportowac przy
pomocy kabli przytgczeniowych.

Modutéw fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawiaé swobodnie lezgcych lub bez
zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecno$é napiecia w falowniku
oraz instalacji po stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod
wptywem Swiatta stonecznego niebezpieczne napiecie state, ktére wystepuje
na przewodach DC Iub innych elementach falownika bedacych pod
napieciem. Dotkniecie przewodow DC lub elementéw znajdujgcych sie pod
napieciem moze spowodowaC niebezpieczne porazenie prgdem
elektrycznym.

Moduty fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢
przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem -
w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obcigzaé
mechanicznie (stawiac€ skrzynek z narzedziami, stawac na nich itp.) poniewaz moze
to spowodowa¢ widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropeknigcia w
ogniwach i przedwczesny spadek mocy).

Praca z oswietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach obecnosci
napiecia.

Przed przystgpieniem do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut
fotowoltaiczny nie ma uszkodzen mechanicznych. Nie wolno montowac
uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutdéw z peknietymi elementami
szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyjnej
moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!

Napiecie bezpieczne 24 V moze by¢ w kazdej chwili przekroczone!!! Moduty
zostaty sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napiecie niebezpieczne
(IEC 61730: 50 V, EN 61730: wigksze niz 120 V)

W momencie wyeksponowania modutu na swiatto na zlgczach modutu natychmiast
pojawia sie napiecie jatowe (ok. 37,9V) a w przypadku szeregowego potgczenia
kilku modutéw napiecie te wzro$nie do wartosci sumy napie¢ jatowych potgczonych
modutéw. Warto$¢ napiecia jatowego jest podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowac wyzszy prad i/lub
wyzsze napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC
— 25°C, 1000W/m?. W celu okreslenia wartosci pomiarowych napiecia



podzespotow, kabli, wielkosci bezpiecznikoéw i pomiaru sterownikéw podtgczanych
do wyjscia modutdw fotowoltaicznych nalezy warto$¢ Isc i Uoc podang w karcie
katalogowej modutéw pomnozy¢ przez wspétczynnik bezpieczenstwa 1,25.
Montaz/demontaz modutdw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i doswiadczenia, dlatego moga je wykonywaé tylko specjalisci
elektrycy, ktérzy posiadajg wymagane swiadectwa kwalifikacyjnego.

WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE
Zachowaj szczegolng ostroznos¢

Aby unikngé niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy
moduléw stonecznych, obudowa inwertera oraz konstrukcja nosna sa
potaczone z uziemieniem w celu wyréwnywania potencjatow.

Przy roztgczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby
nie wywotaé tuku elektrycznego, ktéry przy napieciu ponad 600V jest wysoce
prawdopodobny.

Unikaj prac taczeniowych w pelnym stoncu. Jesli to mozliwe, zréb to rano lub
wieczorem.

Nigdy nie tacz ze sobg ostatnich dwéch konektorow tego samego pasma. W
najlepszym wypadku uszkodzisz moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru
calej instalaciji!

Nigdy nie wyciagaj ani nie podtaczaj konektorow w czasie pracy inwerteral!

Konserwacja

OSTRZEZENIE!

Prace zwigzane z konserwacjg, czyszczeniem modutéw fotowoltaicznych
nalezy wykonac przy zachowaniu petnej ostroznosci !!

Nie nalezy dotykac czesci przewodzgcych prad elektryczny !!

Napiecie w obwodzie pradu statego moze siega¢ do 1000V !!

Gdy wierzchnia warstwa modutéw zostanie zabrudzona, produkcja energii
elektrycznej zmniejszy sie. W celu utrzymania optymalnych warunkow
produkcyjnych modutéw fotowoltaicznych producent zaleca:

. Czyszczenie powierzchni modutdw przy uzyciu zmiekczanej wody, miegkkiej
szmatki lub ggbki — przynajmniej dwa razy rocznie (szczegdlnie po okresach pylenia

roslin);
. Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowac utrate gwarancji;
° Powinno sie unika¢ czyszczenia modutdbw w stoneczne dni — kiedy ich

temperatura przekracza 60°C;
. Sprawdzenie wszystkich potaczenh mechanicznych oraz elektrycznych -
przynajmniej raz na rok.

7. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, PN, przepisami BHP i sztukg
budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie Swiadectwa, deklaracje,
certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP.



8. Schemat instalacji

Instalacja PV o mocy .... kW

... lancuchy / ... pary wejs¢ do falownika PV

Inwestor:

Obiekt:

Schemat ideowy instalacji

Temat: fotowoltaicznej

Imie, nazwisko,

. Data Podpis
nr uprawnien




9. Rysunek rozmieszczenie modutéow fotowoltaicznychna budynku / na
gruncie

10.Zataczniki

Zatgcznik nr.1- Karty katalogowe elementéw instalacji fotowoltaicznej.
Zatgcznik nr.2 — Certyfikaty elementéw instalacji fotowoltaiczne;.
Zatacznik nr.3 - Atesty elementow instalacji fotowoltaiczne;j.

Zatgcznik nr.4 - Kserokopia uprawnien OZE (uprawnienia powinny by¢ wazne do dnia
odbioru instalacji PV)






